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Schouten heeft de energie om deze te leveren 

 Schouten Techniek BV 



Programma 

• Bodemwarmtepompen bij Schouten Techniek  

 

• Gebouwsimulatie en energiebeschouwing 

   

• Voorbeeldprojecten 5 st met elk:           

Uitgangspunten/situatie – gekozen oplossing 
 

 

 

 

 



Gebouwsimulatie model (GSIM) 

         Dynamische doorrekening 





Waarom een gebouwsimulatie? 

• Bepaling energieontrekking bodem tbv: 

– ISSO73 (alleen totale belasting) 

– EED, earth energy designer (per maand en extra  
belasting tov gemiddelde draaitijd) tbv. Gesloten bron 

– Open bron dimensionering 

– Brononbalans vaststellen en optimaliseren 

 

• Verbeterde selectie warmtepompvermogen 

 

• Exploitatie  - energieverbruik 

 

• Temperatuur Overschrijdingsanalyse indicatief 
 

• Optimalisatie bouwteam,  van bouwkundige en installatie 
parameters, zoals: 

 - ZTA-glas, Rc-schil,  U-raam 
 
 

 



Transmissie 

gevels raam 

Infiltratie 

Diffuus en 

direct zonlicht 

Gebouwsimulatie model (GSIM) 
 

Energiestromen met Balansventilatie 

Zonbelasting 

gevels 

Interne 

warmtelast 

Evt. Inblaasregeling 

(warm en/of koude) 

 

Gebouwmassa 

 

8760 doorrekeningen voor dynamische jaaranalyse 

 

 

Windbelasting 

&luchtdichtheid

gevels 

 



Klimaatfile 

Referentiejaren, keuze: 
  - 1964 
  -2018-T5 
  -divers tussenliggend 



Doel(1) 



Doel (2) 



ISSO 73 



Input EED  

(per maand en duration) 



Output EED 



Open bronsysteem 



Vergelijk GSIM met werkelijkheid 



 

 

GSIM berekening vs monitoring 

• Berekend vermogen: 1.100 kW incl. tapwater 

 

 

 



 

 

GSIM berekening vs monitoring 

• Berekende energie:  4.741 GJ/jaar   11,3 GJ/j/app 

• Geleverde energie 2017:  4.445 GJ (1.235 MWh ) 

 

 

 



Voorbeeldprojecten  

• Yours Leiden na 800 nu 466 STUWO’s 

• ‘t Woud - Multiboilersysteem Itho/KG 

• Yotel Hotel Asterweg - Modulair  

• Enza Zaden – Kassen & bedrijfsgebouwen 

• Hydepark – All.Electr.opwekking 3500 Won.  

• 30 appartementen Vaart Purmerend 



Yours studentenhuisvesting Leiden 2eFase 

Situatie: 

- 466 studentenwoningen 

- Gasloos bouwen (all electric) – financieel gedreven 

- Hoogbouw met kleine schachtruimte 

- Niet Meer dan Anders principe & Lagere vastrecht 

- Geen exploitant 

- Geen vraag naar koeling 

- Bouwkundige schil bovengemiddeld geisoleerd 

- EPC: Tapwater 3,5GJ  en R.Verwarming 1,5GJ / won. 

 

 



Yours studentenhuisvesting Leiden 

 

Gekozen oplossing : 

• Electrische radiatoren - € 83,= / jaar variabele kosten 

• Warmtepompboiler voor tapwater 

• Energiebron van WP geen binnen- maar buitenlucht 

• Centrale kanalen tbv. Ventilatie en voeding Wpboilers 

-> gelijktijdigheid . 

 

 

 

 

 



124 appartementen ‘t Woudt A’dam 

Bijzonderheden:  

• Aansluitplicht van stadsverwarming 

• Koeling is eis opdrachtgever 

• Bronsysteem incl. warmtepomp nodig t.b.v. EPC 

• Geen gas 

• Budget -> BAK minimaliseren 



124 appartementen ‘t Woudt A’dam 

Onze oplossing met KG: 

• Stadsverwarming t.b.v. verwarmen 

• Multi boiler oplossing t.b.v tapwater 

• Warmtepomp per 6 á 8 woningen 

• Warm tapwater boiler per woning 

• Gesloten bronsysteem t.b.v. koeling 

 

Aandachtspunten: 

• Drukknop voor extra vulling boiler 

• Afrekenen tapwater 

• Non Ferro  

• Legionella 

 





124 appartementen ‘t Woudt A’dam 



Yotel Hotel - Asterweg Amsterdam 

1e vraagstelling tbv. Warmte Opwek Installatie + Koeling: 

 

• Laag temperatuur verwarming en koeling 

• Centrale tapwater opwekking en recirculatie net 

• WKO systeem inclusief stadsverwarming. 

• Gasloos 

• Installatie voldoen aan BREEAM Excellent 

 



Yotel – Asterweg Amsterdam 

Uitdaging: 

•  Na opdracht van binnen installaties (nog niet WKO) 

•  2 jaar geen mogelijkheid voor stadsverwarming 

•  Vergunning bronsysteem al geregeld (traject 20 weken) 

• Budget heeft al zo goed als zijn plafond 

 

Dus na ‘gegadigde’ te zijn, Leverprobleem Stadswarmte 

 ->  Hoe All-electric installatie   

  Betrouwbaar en  Energiezuinig en Tijdig 

  te ontwerpen en op te leveren 



Yotel - Amsterdam 

Onze oplossing: 

• Bronsysteem behouden volgens 1e ontwerp 

• Grotere warmtepomp voor verwarming 

• Boosterwarmtepomp voor tapwater 

• Elektrische ketel voor piekbelasting en back-up 

• Vergroten transformator en aansluiting 

• Lucht warmtepomp voor regeneratie 



Yotel A’dam- Vermogensschema 



Bronsysteem boren Yotel 



Technische ruimte Yotel 



Enza Zaden - Enkhuizen 

Situatie: 

Vraag naar WKO systeem voor nieuw laboratorium. 

 

Extra vraag WKO voor het gehele bestaande complex. 

Verwarmen van kassen met warmtepompen 

Vrijkomende koude naar de koelcellen. 

 

1e raming ST veel lager dan adviseur 

Nog niet binnen het beschikbaar budget 

->Verdieping en groot onderzoek met TVT-berekening 

 



Enza Zaden - Enkhuizen 



Enza Zaden - Enkhuizen 

Onze oplossing 

• Één open bronsysteem 

• 800 m3 Koude opslag tank - KOT 

• Ringleiding t.b.v. koeling en koppelen warmtepomp 

• 3 technische ruimten met warmtepomp. 

• 3 technische ruimten met koelcellen 

 

Resultaat :  - Terug verdien tijd van 4-6 jaar. 

             - Co2 besparing 35-40% 

 

 



Enza Zaden - Enkhuizen 

 

 



Enza Zaden - Enkhuizen 

 

 



Enza Zaden - Enkhuizen 

800 m3 Koude Opslag Tank  



Enza Zaden - Enkhuizen 

Distributie koud water 



Enza Zaden - Enkhuizen 

Distributie koud water 



Enza Zaden - Enkhuizen 

Warmte opwekking dmv warmtepomp per gebouw 



Enza Zaden - Enkhuizen 



WOI: WarmteOpwekInstallatie 

    voor Transformatie  

Situatie : 

Van Kantorencomplex  

Naar Woningen 

In 15 bouwblokken. 

• Ca. 4000 appartementen 

• 10.000 m2 CR 

• 25.000 m2  kantoor 

• 5.000 m2  Hotel 

• Sloten/vaarten rondom 

• Snelle start , fasering 5 jaar 

 



WOI  

voor Transformatie  

Uitvraag: 

 

• Optimaliseren voor Exploitant 

• Laagste BAK – Bijdrage Aansluitkosten – Opdrachtgever 

• Lage investeringskosten 

• Lage energiekosten 

• Lage onderhoudskosten 

• Bedrijfszekerheid 

 

Bijzonderheid: Bouwblokken nog in ontwikkeling . 

 



WOI voor Transformatie  

Oplossing : 

• 5 clusters met technische ruimten 

• Iedere technische ruimte 3 grote warmtepompen 

• Tapwater d.m.v. 2 Hoog temperatuur warmtepompen. 

• 6 open bron systemen 

• 2 regeneratie voorzieningen d.m.v. oppervlakte water 

• Bedrijfszekerheid 

 



WOI : Distributie bronwater 



WOI: Energie opwekking per cluster 

 

   Clustering : 

   Per cluster v. blokken ? 

of   Per blok ?       of 

 Combinatie blok / cluster 

 

  Systeem : 

  -Afgiftesets 3,5 of 4,5   of 

  - ReCirculatie TW 

 

  HoogTemp.warmte 

- in 1 stap   of 

- 2 stappen boosten 

 

 



WOI:  Vermogens en Verbruik 

 

 
Vermogens en energieverbruik vanuit GSIM 

Lager dan de adviseur  

 

Kleinere opwekinstallatie 

Uitsparen van één oppervlakte water systeem 

 

 

 



WOI :Afleverset en distributie 3,5 pijps  

 

 

Afleverset per appartement 

Laag temperatuur verwarming of koeling 

Hoog temperatuur t.b.v. tapwater 

Gezamenlijk retour 

 



WOI regeneratie - Aquathermie 

Energie uit oppervlakte water 

 

 



30 appartementen de Vaart 

Bijzonderheid:  

  Aansluitplicht van stadsverwarming 

  Stadswarmte negatieve klank 

 

Vraag:  Minimaal gelijk rendement als Stadswarmte 

   “Politiek haalbaar“ 

    Niet meer dan anders (NMDA) 

    Koeling is wens 

 

Hoe op te lossen ? 

 

   

 



30 appartementen de Vaart 

 

Oplossing : 

• Combi warmtepomp per woning 

• Gesloten bronsysteem 

• Combinatie met Stadswarmte  

 door aansluiting op retour 

als flexibel inzetbare regenerator. 

 -> Hoger rendement Stadswarmtenet 

 -> Bronsysteem kan kleiner 



Migrantenhuisvesting  

Middenmeer (agriport) 

Het toepassen van Geothermie ca 3KM 

 



Hydraulische schema GeoT 
Hoe verder te optimaliseren ? 



Hydraulische schema geoptimaliseerd door: 

Uitkoeling retour door toevoeging Warmtepomp 



Afsluiting 

 

 

Zijn er nog vragen? 

 

 

 

Dank voor jullie aandacht ! 


